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Elektrisch angetriebenes Werkzeug 



PATENTANSP RttCHE 



;1V Elektrisch angetriebenes Werkzeug mit einem Geh&use, in dem 
sich ein Motor, ein Untersetzungsgetriebe , ein Direktan- 
triebsschalter und ein Riickantriebsschalter zur Steuerung 
der Drehrichtungen der Abtriebswelle des Motors befinden, 
dadurch gekennzeichnet , dass mit einer ausse- 
ren elektrischen Stroittquelle (50) verbindbare Anschliisse (7, 9) 
und ein Ladeanschluss (8) vorgesehen sind, dass der Direkt- 
antriebsschalter (5) und der Rttckantriebsschalter (6) pa- 
rallel dicht beieinander angeordnet und mit Betatiguhgsknopf en 
(12, 13) in Wirkverbindung stehen, dass zwischen den Beta- 
tigungskn6pfen (12, 13) ein Nockenglied (18) zur Verhinde- 
rung einer gleichzeitigen Betatigung der beiden Knopf e (12, 
13) vorgesehen ist, dass die normalerweise geschlossenen 
Kontakte (32, 33) des Direktantriebsschalters (5) und des 
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Rtickantriebss charters (6) mit dera an die aussere elektri- 
sche Stromquelle anzuschliessenden negativen Anschluss (9) 
verbunden ist, dass ein gemeinsamer Kontakt (34) des Direkt- 
antriebsschalters (5) mit dem posit iven Pol (40) des Motors 
(3) verbunden ist, dass die normalerweise offenen Kontakte 
(36, 37) des Direktantriebsschalters (5) und des Ruckan- 
triebsschalters (6) und der positive Pol (42) der Batter ie 
(2) mit einem als Ladeanschluss und als positiver Anschluss 
fttr die aussere elektrische Stromquelle (50) dienenden posi- 
tiven Anschluss (7) verbunden sind, dass ein gemeinsamer 
Kontakt (35) des Rttck an triebsschalters (6) mit dem negativen 
Pol (41) des Motors (3) verbunden ist, dass der negative Pol 
(43) der Batterie (2) am Ladeanschluss (8) angeschlossen ist, 
dass der negative Ladeanschluss (8) elektrisch mit dem an 
die Mussere elektrische Stromquelle anschliessbaren negativen 
Anschluss mittels eines verschiebbaren Kurzschlusshebels 
(10) verbindbar ist, und dass zwischen der Batterie (2) und 
den Ladeanschliissen (7, 8) ein Ladungsanzeigeschaltkreis 
vorgesehen ist. • 

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein erster Betatigungsknopf (12) zur Betati- 
gung des Direktantriebsschalters (5) und ein zweiter Beta- 
tigungsknopf (13) zur Betatigung des RUckantriebsschalters 
(6) parallel zueinander und (ibereinander im vorderen Bereich 
des integriert mit dem unteren Gehauseteil ausgebildeten 
Griff teils (1) angeordnet sind* 

3. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der positive Ladeanschluss (7) und der negative 
Ladeanschluss (8) mit dem positiven Pol (42) der Batterie 

(2) bzwo dem negativen Pol (43) der Batterie (2) verbunden 
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sind, dass der positive Pol (42) der Batterie (2) uber 
einen ver finder lichen Wider stand (44) mit einer Leuchtdiode 
(45) , einem Widerstand (46) und einem GerHuschdampfungs- 
kondensator (47) verbunden ist, wobei das andere Ende 
der Diode (45) mit einem Kollektor (48a) eines Transistors 
(48), das andere Ende des Widerstandes (46) mit der Basis- 
elektrode (48b) des Transistors (48) , und das andere Ende 
des Kondensators (47) mit dem Emitter (48c) des Transistors 
(48) verbunden ist, wobei der Emitter (48c) des Transistors 
(48) einen Ladungsanzeigeschaltkreis umfassend mit dem negati- 
ven Pol (43) der Batterie (2) verbunden ist. 
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Elektriseh angetriebenes Werkzeug 



Die Erf indung bezieht sich auf eln elektriseh angetriebenes 
Werkzeug, insbesondere ein drahtloses, elektriseh angetriebe- 
nes Werkzeug, wie einen elektriseh angetriebenen Bohrer oder 
ein en elektriseh angetriebenen Gewindebohrer „ 

Die herk&nmlichen, elektriseh angetriebenen Werkzeuge-sind mit 
den nachfolgenden Nachteilen behaftet, die durch die vorlie- 
gende Erf indung beseitigt we r den sollen. 

(1) Ein bekanntes elektriseh angetriebenes Werkzeug um- 

fasst Betatigungshebel, die mit Betatigungsschaltern und getrennten 
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Schaltern ftir die Steuerung des Direktantriebs und des Umkehr- 
antriebs eines Motors in Verbindung stehen. Bei der Anordnung 
zum Wechsel der Drehrichtung des Motors vom Direkt- zum Umkehr- 
antrieb und umgekehrt, wahrend des Betriebes, ist es notwen- 
dig, den Betrieb des Werkzeuges vor diesem Wechsel anzuhalten , 
worin eine Abnahme der Betrieb swirksamkeit des Werkzeuges liegt. 

(2) Bei einem weiteren bekannten, elektrisch angetriebe- 
nen Werkzeug erfordert eine bestimmte Betriebsweise das Anhal- 
ten des Betriebes des Werkzeuges, nachdem die Betatigungsschal- 
ter eingeschaltet wurden, Bei diesem Werkzeug neigt der Motor 
jedoch dazu, infolge der TrSgheitskrafte weiter zudrehen , sogar 
dann, wenn der Betatigungsschalter auf "AUS" gestellt wurde, 

so dass das Werkzeug seine Arbeit fortsetzt. Insbesondere beim 
Gewindebohren ist es jedoch erforderlich r den Motor unmittel- 
bar nach der Einstellung des Schalters auf "AUS" anzuhalten o 

(3) Bei einem weiteren, elektrisch angetriebenen Werk- 
zeug ist nur eine einzelne elektrische Stromquelle (Obliche Wech 
selstromquelle) verfiigbar. Auf entsprechende Weise ist es un- 
mSglich Oder nahezu unmtfglich, das Werkzeug dort zu verwenden, 
wo keine Wechselstromquelle zur Verfiigung steht, oder wo kein 
gentigender Raum ftir den elektrischen Anschluss besteht. Daher 
ist es wOnschenswert, ein elektrisch angetriebenes Werkzeug 

zur Verfiigung zu haben, welches mittels unterschiedlicher Kraft- 
quellen angetrieben werden kann. 

(4) Bei einem bekannten Verfahren zum Auf laden der Batte- 
rie eines drahtlosen elektrisch angetriebenen Werkzeuges, lSdt 
die Bedienungsperson die Batterie in ttbereinstixnmung mit einer 
angezeigten Ladezeit auf, wahrend der die Ladung durchgefiihrt 
wird. Das Oberpriifen der Auf ladezeit ist jedoch unpraktisch und 
unangenehm ftir die Bedienungsperson. Weiterhin empfindet es die 
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Bedienungsperson als schwierig, festzustellen, wann und ob die 
Batterie tatsachlich voll aufgeladen ist / da sie sogar nach 
dera Ablauf der angezeigten Aufladezeit nicht vollstandig fest- 
stellen.kann, ob die Batterie voll aufgeladen ist. Daher ist 
eine Art der Anzeige notwendig, welche die vollstSndige Auf- 
ladung bestatigt. Um dieses Problem zu losen, wurde bereits 
eine in Fig. 14 dargestellte Einrichtung vorgeschlagen. 

In Fig« 14 wird eine derartige Anzeige durch Vorsehen eines 
Widerstandes 46 B und einer Leuchtdiode 45 9 erreicht. Da jedoch 
in Fig. 14 die Helligkeit bzw. die LeuchtstSrke der Leucht- 
diode zuniittmt, wenn die Ladespannung zunimmt, ist es unraQglich 
eine Zeit festzustellen, bei der die Spannung einen vorbestimm- 
ten Wert erreicht, um die Diode zum Leuchten zu bringen. Wei- 
terhin ist es notwendig, entsprechend den Widerstandswert zu 
Mndern, wenn die Anzahl der Zellen der Batterie 2' zunimmt. 
Hinzu kommt, dass der Wechsel der Zahl der Zellen der Batterie 
2 1 gefolgt ist vom Ersetzen des Laders durch einen neuen, ent- 
sprechend der Spannung. 

Andererseits ist es als Ladungsanzeigeverf ahren bekannt, ein 
Anwachsen der Temperatur der Batterie festzustellen. Bei die- 
sem Verf ahren leuchtet unbeabsichtigt die Ladungsanzeigelampe 
auf , wenn ein Lader in das Werkzeug eingesetzt ist, nachdem letz 
teres ausgedehnt benutzt wurde oder nachdem das Werkzeug in 
einer Umgebung hoher Temperatur benutzt wurde, bei Wiederver- 
wendung des Werkzeuges. Dm das zufSllige Auf leuchten zu verhin- 
dem, ist es ftir die Bedienungsperson notwendig, den Einsatz 
der Batterie solange zuruckzustellen , bis die Temperatur der 
Batterie geniigend abgesunken ist« 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein hoch betriebs 
bereites und niitzliches elektrisch betriebenes 
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Werkzeug zu schaffen, bei dem die zuvor genannten Nachteile 
beseitigt sind. 

Bei dem erfindungsgemSssen Werkzeug besteht insbesondere im 
Susammenhang mit der Verv/endung als Gewindebohrer, 3i© MSglich- 
keit, die Drehung des Spannf utters und somit des Gewindebohrers 
abrupt zum Stillstand zu bringen und in umgekehrter Richtung 
zu betreiben, ohne dass durch die TrSgheitskrSfte ein automa- 
tisches Weiterlaufen erfolgt, nachdem mit dem Schalter der Motor 
abgestellt wurde. Dariiber hinaus kann das Werkzeug auf ver- 
schiedetne Ttfeise elektrisch betrieben werden. Der Wechsel der 
Drehrichtungen kann jedoch nicht nur rapide sondern auch leicht 
erfolgen, wobei der Stillstand erfolgt, sobald die Schalter 
von der rt EIN"-SteUing in die n AUS n -Stellung gebracht wurden. 
Durch Beeridigung des Stromflusses zur inneren Batteriejwenn 
das Werkzeug an eine Sussere elektrische Stromquelle angeschlos- 
sen 1st, wird ein Zusaramenbrechen der inneren Batterie verhin- 
dert. 

Weitere Einzelhelten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben s.ich aus der nachfolgenden Beschreibung der in den Zeich 
hungen rein schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiele. 
Bs zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines elektrisch angetriebenen 

Werkzeuges gemass der Erfindung, bei dem eine GehSu- 
seseite beseitigt ist, 

Pig. 2+3 Ansichten der Betatigungshebel in verschiedenen Be- 
triebsstellungen, 

Fig. 4 eine vergrSsserte Schnittansicht entlang der Linie 
* 4-4 in Fig, 1, 

-8 
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Fig„ 5+6 Ansichten entsprechend Fig, 4, jedoch mit zwei 
verschiedenen Betriebsstellungen , 

Fig« 7 " eine Ansicht eines Schaltdiagramms , 

Fig. 8-12 Schaltdiagrarame mit der Darstellung des Verlaufs 

des elektrischen Stromes bei verschiedenen Betriebs- 
stellungen und Betriebsbedingungen, 

Fig« 13 eine Ansicht mit einem Ladeanzeigeschaltkreis, und 

Fig* 14 eine Ansicht eines bekannten Ladeanzeigekreises* 

Ein GehSuse- a besteht aus einer aus synthetischem Harz Oder 
dergleichen hergestellten geteilten Konstruktion. Im unteren 
Bereich des GehMuses ist dieses mit einem Griff teil 1 versehen, 
welches einsttickig mit dem GehSuse ausgebildet ist. Im Gehause 
a befindeh sich eine Batterie 2, ein Motor 3, ein Reduktions- 
getriebe, ein Direktantriebsschalter 5 und ein Umkehrantriebs- 
schalter 6 ftir die Steuerung der Drehrichtungen der Abtriebswel 
le des Motors 3« Am unteren Ende des Griff teils 1 befindet 
sich ein positiver Anschluss 7 , der als positiver Ladeanschluss 
dient, an dem eine Sussere elektrische Stromquelle angeschlos- 
saixrerden kanno Weiterhin befinden sich am unteren Ende des 
Griffteils 1 ein negativer Ladeanschluss 8 und ein negativer 
Anschluss 9, an den die aussere elektrische Stromquelle ange- 
schlossen wird* Der negative Ladeanschluss 8 ist mittels eines 
verschiebbaren Kurzschlusshebels 10 mit dem negativen Anschluss 
9 verbunden. 

Der Griff teil 1 ist im vorderen oberen Bereich mit einer Monta- 
geoffnung 11 verbunden, in der verschiebbar iibereinander ein 
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erster Betatigungsknopf 12 zur Betatigung des Direktantriebs- 
schalters 5 und ein zweiter Betatigungsknopf 13 zur Betatigung 
des Umkehrantriebs schalter s 6 angeordnet sindo 

Der erste und zweite Knopf 12 bzv/. 13 sind nach hinten und 
nach vorne verschiebbar angebracht und ragen aus der tfffnung 
11 vor. Die nach aussen vorstehenden Vorderenden der KnSpf e 12 
und 13 haben gekriimmte Vorderf lachen, an denen die Finger 
der Bedienungsperson hinsichtlich eines angenehmen Griffs ah- 
llegen. Zwischen dem hinteren Ende der Knfipfe 12 und 13 und 
den hinteren Absttltztmgen 14, 14 9 sind zusaromendrxlckbar Fe-» 
dern 15, 15* angeordnet, die die KnSpfe 12 , 13 naeh aussen stos- 
sen, so dass die KnSpfe nach aussen iiber die Offnung 11 vorste- 
hen. 

Die Verbindurig zwischen dem Schalter 5 und dem Knopf 12 erfolgt 
mittels eines auf dem Schalter 5 bef indlichen AN-AUS-Schaltbe- 
tatigungsglieds 16. Die Verbindung zwischen dem Schalter 6 void 
dem Knopf 13 erfolgt mittels eines AN-AUS-Schaltbetatigungsglie- 
des 17. Die Betatigungen der KnOpfe 12 und 13 bringen die Schal- 
ter 5 und 6 aus einer "AUS"- in eine "AN"-Stelluhg bzw. umge- 
kehrt. 

Hinter den KnSpfen 12 und 13 befindet sich im Griff teil 1 eine 
ttockenscheibe 18, welche verhindert, dass die KnSpfe 12 und 13 
gleichzeitig betatigt werden. Die Nbckenscheibe 18 halt wah- 
rend der Betatigung des einen Knopfes den anderen Knopf in 
der unbetatigten Stellung. Das Vorderteil der Nockenscheibe 
18 1st teilweise weggeschnitten, urn so eine obere und untere 
gerade Anlagefiache 19 und 19* zu bilden. 

Die Nockenscheibe 18 stxitzt sich drehbar auf einer Achse 20 ab e 
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In ihrem hinteren Randbereich befindet sich ein Stift 21. Zwi- 
schen dem Stift 21 und einem weiteren Stift 22, welcher hinter 
dem Stift 21 angeordnet ist, befindet sich eine Rtickhalte- 
feder (Zugfeder) 23. Diese Feder zieht die Nockenscheibe 18 
automatisch in die Ausgangsstellung, wenn der Finger bzw. die 
Finger die KnSpfe 12 und 13 loslassen. 

An der unteren Stirnfl&che des Griffteils 1 ist eine Ausneh- 
mung 24 mit einer Boden5f fnung. In der Bodenftffnung ist eine 
Isolierplatte 25 befestigt, durch welche der stangenformige po- 
sitive -Anschluss 7, der negative Ladeanschluss 8 und der mit der 
Musseren Stromguelle in Verbindung bringbare negative Anschluss 
9 in paralleler Anordnung ragen. Auf ihrer einen Seite ist 
die Ausnehmung 24 mit einer Ftihrungsnut 26 versehen, die auf 
die negativen AnschKisse 8 und 9 ausgerichtet ist. 

Die Ftihrungsnut 26 steht nacheinander mit der Ausnehmung 24 
und einer Gleitnut 28 in Verbindung, die einen unteren Anlage- 
bereich 27 aufweist.. Der Kurzschlusshebel 10 befindet sich 
in der Nut 26, so dass er in dieser hin- und herbewegt werden 
kann und insofern entvreder sich in dieser zuriickgezogen befin- 
det Oder aber soweit vorgeschoben ist, dass er fiber das Ende 
der Nut hinaussteht. 

Der Kurzschlusshebel 10 besteht aus einem leitenden Metall 
Oder einem mit leitendem Metall beschichteten gegossenen synthe- 
tischen Harz« Der Hebel 10 ist hinsichtlich einer Vor- und 
RQckgleitbewegung innerhalb der Nut 26 angeordnet und umfasst 
eine bogenmSssig gekrdmmte Hinterf ISche* Der Hebel 10 ist an 
der VorderflSche mit einem Loch 29 versehen, in dem eine Feder 
30 angeordnet ist, die sich zusammendrtickbar zwischen dem Bo- 
den des Lochs 29 und der Vorderf ISche der FUhrungsnut 26 befin- 
det, urn den Hebel 10 in Richtung auf die negativen Anschliisse 
8 und 9 zu drticken. 



S09809/099 1 



- 11 



2836263 



Am Boden des Hebels 10 bef indet sich ein Bedienungsknopf 31 , 
welcher vor- und riickbewegbar ist, damit der Hebel 10 aus der 
Ftihrungsnut 26 in die Ausnehmung 24 vorsteht bzw« umgekehrt* 

Nachfolgend wird eine elektrische Verdrahtung zwischen der 
Batterie 2, dem Motor 3, dem Schalter 5, dem Schalter 6, dem 
positiven Anschluss 7 als Eingangsanschluss, dem negativen Anschluss 
8 und dem negativen Anschluss 9 zum Anschluss an eine elektri- 
sche Stromquelle erl&utert* Der Direk t ant riebs schalter 5 und 
der Urokehrantriebsschalter 6 setzen sich axis, normalerweise ge- 
schlossenen Kontakten 32, 33, gemeinsamen Kontakten 34, 35, 
normalerweise offenen Kontakten 36, 37 bzw. Schalthebeln 38, 39 
zusammen. Wenn die Schalthebel 38, 39 rait den beiden normaler- 
weise geschlossenen Kontakten 32, 33 und den gemeinsamen Kontak- 
ten 34, 35 verbunden sind, befinden sich die Schalter 5 und 6 
in der W AUS"-Stellung. Wenn die Schalthebel 38, 39 sich zwi- 
schen den gemeinsamen Kontakten 34, 35 und den normalerweise 
offenen Kontakten 35, 37 befinden, sind die Schalter 5, 6 
in der c, AN a -Stellxing* Es soil wiederholt werden, dass sich die 
beiden Schalter 5 und 6 nicht gleichzeitig in der W AN W -Stel- 
lung befinden und zwar durch Vorsehen des zuvor erw£hnten Wocken- 
mechanismus einschliesslich der Nockenscheibe 18. 

Die normalerweise geschlossenen Kontakte 32 und 33 des Direkt- 
antriebsschalters 5 und des Umkehrantriebs schalter s 6 sind 
beide mit dem an die aussere Stromquelle anzuschliessenden nega- 
tiven Anschluss 9 verbunden • Die normalerweise geschlossenen 
Kontakte 34, 35 des Schalters 5 und 6 sind mit dem positiven 
Pol 40 bzw, dem negativen Pol 41 des Motors 3 verbunden. Die 
normalerweise offenen Kontakte 36 und 37 der Schalter 5 und 6 
sind beide mit dem positiven Anschluss 7 verbunden, der als 
positiver Ladeanschluss und als Anschluss fiir die aussere 
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Stromquelle dient. Der positive Anschluss 7 ist ebenso rait 
einera positiven Pol 42 der Batterie 12 verbunden. Ein nega- 
tiver Pol 43 der Batterie 2 ist mit dera negativen Ladean- 
schluss 8 verbunden. 

Zwis.chen der Batterie 2 und dem negativen Ladeanschluss 8 
und dem positiven Anschluss 7 befindet sich ein Ladungsanzeige 
kreis, welcher aus einem verSnderlichen Widerstand 44 # einer 
Leuchtdiode 45 , einem Widerstand 46 , einem GerSuschdMmpf ungs- 
kondensator 47 und einem Transistor 48 besteht. Die Diode 45, 
der Widerstand 46 und der Konensator 47 sind Uber den ver- 
fin der lichen Widerstand 44 am positiven Pol 42 der Batterie 2 
angeschlossen. Der verMnderliche Widerstand 44 kann die Lade- 
spannung steuern, welche sich in Abhangigkeit von der Zahl der 
Zellen der Batterie 2 Sndert, so dass eine Spannung, bei der 
der Transistor 48 eingeschaltet ist, verandert wird. Daher 
kann ein prSfcises Einstellen der Ladespannung bewirkt werden, 
indem lediglich auf geeignete Weise der verSnderliche Wider- 
stand 44 und der Widerstand 46 ausgewMhlt werden • 

Am Kollektor 48a, an der Basiselektrode 48b und am Emitter 
48c des Transistors 48 sind das andere Ende der Leuchtdiode 
45, das andere Ende des Widerstandes 46 bzw. das andere Ende 
des Ger&uschdHmpfungskondensators 47 angeschlossen. Mit 
dem Emitter 48c des Transistors 48 ist ebenso der negative 
Pol 43 der Batterie 2 verbunden. 

Der GerSuschdampfungskondensator 47 kann die durch den Motor 
3 entstehenden GerSusche herabsetzen und eine mBgliche Fehl- 
funktion der Schalter 5 und 6 infolge des GerSusches verhin- 
dem. Bezugsziffer 54 bezeichnet eine Spannvorrichtung 55, die 
entfernbar in einem im oberen Berefch des Gehauses a ausgebil- 
deten Bereich 55 befestigt ist. 
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Das zuvor beschriebene , elektrisch angetriebene Werkzeug funk- 
tioniert folgendermassen: 

(I) " Der Direktantrieb durch die im Inneren des Werkzeu- 
ges befindliche Batterie (Fig, 2 und 8). 

Der erste Knopf 12 wird gedrtickt und gleitet nach hinten, urn 
das Betatigungsglied 26 zu verschieben, so dass der Schalt- 
hebel 38 des Direktantriebsschalters 5 den gemeinsamen Kon- 
takt 34 mit dem normalerweise offenen Kontakt 36 verbindet. 
Daraus ergibt sich, dass der Schalter in die ,, EIN"-Stellung 
gelangt und dass der elektrische Strom entsprechend den' Pfeilen 
in Fig. 8 fliesst. Somit dreht sich der Motor 3 in Normalrich- 
tung f urn beispielsweise ein Spannfutter 49 , welches vorne 
(iber das GehSuse a hinaussteht, in Drehrichtung anzutreibeno 

Der erste Knopf 12 stosst mit seinem hinteren Ende gegen die 
Anlageflache 19 der Nockenscheibe 18 um diese entgegen dem Uhr- 
zeigersinn zu drehen, damit die Unterkante der Anlageflache 
19 • der Nockenscheibe 1 8 in die unmittelbare NShe des zweiten 
Knopf es 13 gelangt. Daher gelangt der zweite Knopf 13 in Bertth- 
rung mit der Unterkante der "Anlageflache 19' der Nockenscheibe 
18 sogar dann, wenn der zweite Knopf 13 wahrend des Direktan- 
triebes zufallig und ungewollt gedrtickt wird* Daraus ergibt sich 
dass bei gedrttcktem ersten Knopf keine RUckw&rtsbewegung des 
zweiten Knopf es 13 und keine Betatigung des Rtickantriebsschal- 
ters 6 erfolgen kann. 

Wenn die Druckkraft zur Verschiebung des Knopf es 12 nachlMsst, 
kehrt der Knopf 12 durch die Feder 15 automatisch in die Aus- 
gangsstellung zurtick, so dass der Schalter 5 wiederum die 
"AUS M -Stellung einnimmt. Somit wird der Direktantrieb beendet. 
Die Nockenscheibe 18 dreht sich ebenso wieder in ihre Ausgangs- 
stellung zurtick und zwar unter Einwirkung der Feder 23* 
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Wenn sich also der Direktantriebsschalter 5 in der W AUS"- 
Stellung befindet, wird ein geschlossener Kreislauf gebildet, 
der den positiven Pol 40 des Motors 3, den normalerweise 
geschlossenen Kontakt 32 und den gemeinsamen Kontakt 34 des 
Schalters 5, den normalerweise geschlossenen Kontakt 33 und 
den gemeinsamen Kontakt 35 des Schalters 6 und den negativen 
Pol 41 des Motors 3 einschliesst, so dass der Motor 3 in- 
folge der Unterbrechungswirkung unverztlglich angehalten wird. 
Wenn der Schalter 5 langsam in die n AUS"-Stellung Qberfuhrt 
wird, so wird der Motor 3 auf normalem Wege angehalten (kein 
rapides Anhalten) . 

(II) Umkehrantrieb mit der im Inneren des Werkzeuges be- 

findlichen Batterie (Fig. 3 und 9). 

Um das Werkzeug in umgekehrter Richtung zu betreiben, wird 
der zweite Knopf 13 gedruckt. Mit dem Drucken des Knopf es 13 
wird das BetStigungsglied 17, welches- riickwSrts am Knopf 12 
anliegt, bewegt, so dass der Schalthebel 39 eine Verbindung 
zwischen dem gemeinsamen Kontakt 35 und dem normalerweise 
offenen Kontakt 37 herstellt. Daraus resultiert, dass der 
Schalter in eine "EIN ,, -Stellung gerSt und der elektrische Strom 
in Richtung der in Fig. 9 dargestellten Pfeile fliesst. Der 
Motor 3 kehrt seine Drehrichtung urn, damit das Spannfutter 
49 in umgekehrter Drehrichtung gedreht werden kann. Der zwei- 
te Knopf 13 liegt mit seinem hinteren Bereich dann an der 
AnlageflSche 19 1 der Nockenscheibe 18 an, um diese im Uhrzeigerr 
sinn zu drehen. Sodann gerMt die Oberkante der AnlageflHche 19 
der Nockenscheibe 1 8 in die Nahe des ersten Knopf es 12. Da- 
durch gelangt der Knopf 1 2 unverztiglich in Beriihrung mit der 
Oberkante der Anlageflache 19 der Nockenscheibe 18, wird 
dann, wenn der Knopf 12 zufSLllig und unbeabsichtigt wahrend 
des Dnikehrantriebes gedrlickt wird. Daraus resultiert, dass keine 
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Rtickwartsbewegung des Knopf es 12 und keine Betatigung des Di- 
rektantriebsschalters 5 in diesem Zustand mSglich ist« 

Wenn die auf den Knopf 13 wirkende Sussere Kraft nachlasst, 
wird der Knopf 13 mittels der Feder 15 f automatisch in die An- 
fangsstellung zuruckgebracht , so dass sich dann der Rttckan- 
triebsschalter 6 in der ,, AUS"-Stellung befindet und der Riick- 
antrieb angehalten wird, Ebenso dreht sich die Nockenscheibe 
18 zuriick in die Ausgangsstellung und zwar mittels der Feder 

Daraus ergibt sich, dass in der "AUS n -Stellung des Rvickantriebs 
schalters 6 ein geschlossener Stromkreis gebildet wird, der 
den negativen Pol 41 des Motors 3, den normalerweise geschlosse 
nen Kontakt 33 und den gemeinsamen Kontakt 35 des Schalters 6, 
den normalerweise geschlossenen Kontakt 32 und den gemeinsamen 
Kontakt 34 des Schalters 5 und den positiven Pol 40 des Motors 
3 einschliesst, so dass der Motor 3 u^iverztiglich infolge der 
Bremswirkung angehalten wird, Wenn der Schalter 6 langsam in 
die M AUS"-Stellung gebracht wird, wird der Motor 3 auf normale 
Weise angehalten (nicht-rapides Anhalten) . 

(Ill) Direktantrieb mittels einer ausseren elektrischen 

Stromquelle (Fig. 2, 6 und 10). 

Der Kurzschlusschalter 10 wird bewegt, um vom negativen An- 
schluss 9 und vom negativen Ladeanschluss 8 getrennt zu werden, 
Daraufhin werden Verbindungsstecker 50' einer Musseren elektri- 
schen Stromquelle 50 mit dem negativen Anschluss 9 und dem 
positiven Anschluss 7 verbunden. Der erste Knopf 12 wird dann 
gedrtickt, um den Schalter 5 in die M ElN n -Stellung zu bringen, 
damit der elektrische Strom entsprechend den in Fig. 10 dar- 
gestellten Pfeilen fliesst. Daraus resultiert, dass der Motor 
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3 in der normalen Drehrichtung drehto Es ist leicht verstand- 
lich, dass anstelle einer Batterie, als aussere elektrische Strom- 
quelle, eine Gleichstromquelle verwendet werden kann. 

(IV) Umkehrantrieb mittels einer ausseren elektrischen 
Stromquelle (Fig- 3, 6 und 11). 

Auf gleiche Weise wie unter (III) wird der zweite Knopf 13 ge- 
drtickt, um den Schalter 6 in die f, EIN n -Stellung zu bringen, da- 
mit der Strom entsprechend den in Fig. 11 dargestellten Pfeilen 
fliesst und der Motor 3 seine Drehrichtung umkehrt. 

(V) Ladung (Fig. 5, 12 und 13). 

Der Kurzschlusshebel 10 wird verschoben und vom negativen An- 
schluss 9 und vom negativen Ladeanschluss 8 gelost. Ausgangs- 
stecker 52 und 52' eines LadegerStes 51 , welches an einer Wech- 
selstromquelle 53 angeschlossen ist, werden eingesetzt und mit 
dem positiven Anschluss 7 bzw. dem negativen Ladeanschluss 8 
verbunden, so dass Ladestrom in Richtung der Pfeile in Fig. 12 
zum Auf laden der Batterie 2 fliesst. Die Batteriespannung nimmt - 
zu, wenn die Ladezeit, wShrend der die Batterie aufgeladen 
wird, lSnger wird. Wenn die Batteriespannung eine bestimmte 
Spannung erreicht, wird der Transistor 48 "ElN n -geschaltet, 
um die Leuchtdiode 45 zu betatigen, wodurch die vollstMndige 
Aufladung der Batterie angezeigt wird. 

Aus der vorausgehenden Beschreibung geht hervor, dass der 
Wechsel der Drehrichtung des Motors rapide und einfach bewirkt 
werden kann, ohne den Betrieb des Motors zu beenden, und zwar 
nur durch Einstellen des Direktantriebsschalters in die "AUS"- 
Stellung und des Rttckantriebsschalters in die "EIN"-Stellung, 
woraus eine Erhohung der Betriebswirksamkeit des Werkzeuges 
erfolgto Wenn weiterhin der Betatigungsschalter w^hrend des 
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Direkt- oder Rtickantriebes von der M EIN"-Stellung in die 
"AUS^-Stellung gebracht wird, wird ein geschlossener Kreis- 
lauf zwischen dem Motor und dem Schalter ausgebildet, so dass 
der Motor unverzttglich infolge der Bremswirkung angehalten 
wird. Das bei bekannten Werkzeugen angegebene Problem, ent- 
sprechend dem das Werkzeug dazu neigt, die Drehung durch die 
TrSgheitskrSfte sogar dann f ortzusetzen , wenn der Schalter 
sich in der "AUS fl -Stellung befindet, kann durch die vorlie- 
gende Erfindung gelSst werden. Daher ist die vorliegende Er- 
findung insbesondere wirkungsvoll beim Gewindebohren oder 
dergleichen anwendbar. 

Die parallele Anordnung des ersten Betatigungsknopfes zur Be- 
tStigung des Direktantriebsschalters und des zweiten Betati- 
gungsknopfes zur Betatigung des Rtickantriebsschalters unter- 
halb des ersten Knopfes auf der Vorderseite des GriffteiXs des 
Geh&uses steXlt sicher, dass der Wechsel der Drehrichtung 
des Werkzeuges leicht und schnell vorgenommen werden kann, in- 
dem nur die auf den KnSpf en liegenden Finger der Bedienungs- 
person bewegt werden. Das Werkzeug gemass der Erfindung wird 
in vorteilhafter Weise fttr das Gewindebohren verwendet, da . 
das Gewindebohren einen auf einanderfolgenden Wechsel der Dreh- 
richtung des Werkzeuges erfordert. 

Weiterhin verhindert ein Nockenglied die gleichzeitige Bewe- 
gung der beiden BetatigungsknSpf e , so dass der Direkt antriebs- 
schalter und der Riickantriebsschalter nicht gleichzeitig in 
die "EIN ,, -Stellung gebracht werden kSnnen. Daraus resultiert 
die Verhinderung eines Kurzschlusses der Batterie und eine 
Herabsetzung der MSglichkeit,. dass die Verdrahtung bricht, so- 
wie die Sicherstellung eines sicheren Betriebes. 
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Der Kurzschlusshebel kann vom Werkzeug beseitigt und statt 
dessen eine Sussere elektrische Stromquelle mit dem Werkzeug 
verbunden werden, und zwar in AbhSngigkeit von den Bedingungen, 
unter denen das Werkzeug betrieben werden kann. Bei der Ver- 
wendung einer ausseren elektrischen Stromquelle wird der inne- 
ren Batterie kein elektrischer Strom zugefiihrt, damit ein 
Brechen der Batterie verhindert werden kann. 

Durch Vorsehen des Ladungsanzeigeschaltkreises, welcher die 
VervollstSndigung des Ladevorgangs der Batterie anzeigt, zwi- 
schen die Ladeanschliisse und die Batterie , kann der Ladeab- 
schluss durch das Licht einer Leuchtdiode festgestellt werden. 
Weiterhin stellt ein verSnderlicher Widerstand im Ladungsan- 
zeigeschaltkreis sicher, dass sogar bei VerMnderung der Anzahl 
der Zellen der Batterie der Widerstand nicht durch einen neuen 
mit einem unterschiedlichen Wider standswert ersetzt werden 
muss, da die Ver&nderung der Zahl der Zellen durch die Verstel- 
lung des verSnderlichen Widerstandes kompensiert werden kann. 

Durch Vorsehen eines Transistors , der in die ,f EIN"-geschaltete 
Stellung gebracht werden kann, wenn die Batterie spannung einen 
vorbestimmten Wert erreicht, werden die Schalteigenschaf ten 
bei der bestimmten Spannung wirkungsvoll verbessert, woraus 
ein zuverlassiger Betrieb resultiert. 

Da weiterhin der vorbestimmte Stromwert, bei dem die Diode 
leuchtet, unterhalb dem Wert von einigen Milliampere liegt, 
wird die LadekapazitSt der Batterie nicht herabgesetzt. 

Schliesslich besteht mittels des gerSusch-dSmpfenden Konden- 
sators nicht die MQglichkeit, dass das vollstSndige Auf laden 
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der Batterie unbeabsichtigt angezeigt wird, d.h. dass die 
Leuchtdiode unbeabsichtigt infolge der Gerauschentwicklung 
des Motors oder des Schaltens wahrend der BetStigung des Werk 
zeuges (d.h. wMhrend der Benutzung des Werkzeuges) leuchtet. 
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